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Plan zajecé

Forma zaje¢ - Laboratoria Liczba godzin
Labl | Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do kursu. | 2
Prezentacja uzywanych narzedzi. Model termody-
namiczny instalacji energetycznej. Wstepna anal-
iza dziatania systemu.
Lab2, | Przeptyw przez izolowany przewdd. Obliczenia | 6
Lab3, | CHT, obliczenia strat ciepta i lokalnych spadkdéw
Lab4 | ci$nienia, obliczenia strat egzergii. Wplyw siatki
numerycznej i zatozen symulacyjnych na wyniki
obliczen oraz koszty obliczeniowe.
Labb | Prezentacja wynikéw obliczeni, przetwarzanie | 2 (Raport 1)
danych i przygotowanie raportu. Tworzenie i
uzywanie automatycznych skryptow przetwarzania
danych.
Lab6, | Obliczenia CFD wymiennika ciepta. Generowanie | 8
Lab7, | podstawowej geometrii wymiennika i jego dyskre-
Lab8, | tyzacja siatki. Obliczenia CFD oraz prezentacja
Lab9 | wynikow. Analiza strat egzergii.
Labl0, Parametryzacja wymiaréw wymiennika ciepta. | 4 (Raport 2)
Labl11l| Optymalizacja konstrukcji wymiennika ciepta pod
katem produkcji entropii. Przygotowanie raportu.
Lab12, Obliczenia CFD podgrzewacza/chtodnicy. Gen- | 4 (Raport 3)
Labl3| erowanie geometrii i jej dyskretyzacja. Obliczenia
numeryczne  uwzgledniajagce  promieniowanie.
Przygotowanie raportu.
Lab14, 4
Lab15
Razem godzin 30




Kryteria oceniania raportéow

Nazwa el- | Co powinno zawierac Liczba
ementu punktow
Strona ty- | 1) Poprawnie wypelnione dane 0-1
tutowa
Spis tresci | 1) Poprawnie wstawiony spis tresci 0-1
Wprowadzenid) Cel éwiczenia 0-1

2) Opis tematu raportu 0-3

3) Diagram problemu ilustrujacy warunki brzegowe (lub | 0-5
rozwazane zjawiska fizyczne)

Model nu- | 1) Diagram z zaznaczonymi wymiarami geometrii 0-1

meryczny | 2) Rysunki pokazujace konstrukcje siatki numerycznej i | 0-3
jej szczegoty 0-10
3) Opis modelu numerycznego (uzyte ustawienia i mod- | 0-1
ele oraz ich opis) 0-4
4) Diagram z oznaczeniami powierzchni uzytych w mod- | 0-4
elu

5) Warunki brzegowe i poczatkowe
6) Warunki zbieznosci

Wyniki i | 1) Opis tego, co widaé¢ na rysunkach 0-5
dyskusja 2) Interpretacja wynikéw widocznych na rysunkach, | 0-10
tabelach itp. 0-10

3) Por6wnanie z literatura, teoria lub eksperymentem
(jesli to mozliwe)

Podsumowanit) Podsumowanie pracy, co zostato zrobione 0-4
i wnioski 2) Prezentacja co najmniej 3 wnioskow, ktére mozna | 0-9
wyciagnac po ¢wiczeniu

Literatura | 1) Numerowana lista wykorzystanych zrédet w przygo- | 0-2
towaniu raportu, zamknieta w nawiasach kwadratowych

Estetyka 1) Numeracja réwnan 0-1
wykonania | 2) Numeracja tabel 0-1
raportu 3) Numeracja rysunkow 0-1
4) Justowanie tekstu 0-1
5) Prezentacja wynikéw (czytelna legenda, ustawienia | 0-1
domeny itp.) 0-1
6) Unikanie osieroconych i wdowich wierszy w tekscie
RAZEM 80

Tab. 1 Elementy raportu, ktére sa oceniane



Przygotowanie raportu z analizy CFD

Wprowadzenie

1. W wprowadzeniu przedstaw:

istote badanej kwestii,
cel badania,
zjawiska fizyczne rozwazane w analizie,

zakres parametrow fizycznych i wymiary geometryczne instalacji.

. Przygotuj odpowiednie ilustracje i szkice:

zaznacz najwazniejsze warunki brzegowe, parametry i komentarze,
upewnij sie, ze tekst na ilustracjach jest zblizony wielkoscig do tekstu raportu,

wszystkie rysunki i tabele powinny by¢ numerowane i wyraznie odniesione w tekscie.

Zalozenia modelu i warunki brzegowe

Raport powinien zawiera¢ kompletne dane i opisy procedur, umozliwiajace repro-
dukcje wynikow. Dlatego nalezy szczegdtowo opisac:
1. Typ symulacji (stan ustalony, przej$ciowy)

krok czasowy

2. Domeny obliczeniowe:

wlasciwosci materialowe (podaj zatozenia dotyczace cieczy roboczych i zrédta wtasg-
ciwosci termofizycznych),

opis réwnan rozwiazywanych w modelu (np. réwnania zachowania masy, pedu,
energii),

metody obliczeniowe uzyte, schematy réznicowe, turbulencja i modele wymiany
ciepta,

dodatkowe zaltozenia (np. wplyw zewnetrznego pola grawitacyjnego).

. Warunki brzegowe:

typ i lokalizacja wszystkich warunkéw brzegowych oraz ich oznaczenie na ilustracji,

szczegoty dotyczace zatozen i parametréw.

4. Warunki poczatkowe.

5. Wybor kryteriow zbieznosci iteracyjnej: ustawienie poziomoéw reszt oraz wybor
dodatkowych zmiennych waznych dla problemu, ktére sa monitorowane podczas obliczen
(punkty monitorujace).



Opis siatki numerycznej

1. Przedstaw ilustracje pokazujace siatke numeryczng uzywana w badaniach (widoki,
przekroje, szczegbly). Opisz jej rodzaj, liczbe elementéw i weztdéw obliczeniowych, a takze
srednig i minimalng jakoS¢.

2. Przedstaw zatozenia i wyniki analizy wplywu gestosci siatki na wyniki symulacji.
Uzyj wykresow i tabel do pokazania zmiennos$ci wybranych wynikéw w zaleznosci od
zastosowanej siatki. Uzasadnij wybdr koncowej siatki numerycznej.

Prezentacja i dyskusja wynikow

1. Przedstaw rozktady ci$nienia, predkosci, temperatury na wybranych powierzchni-
ach i/lub przekrojach w formie konturéw.

e upewnij sie o poprawnosci jednostek i formatowania legendy.

2. Zwizualizuj przeptyw, uzywajac linii pradéw lub wektoréw predkosci.
3. Przedstaw wymagane wykresy i tabele. Opisz pokazane wyniki, poréwnaj serie
danych i zinterpretuj wyniki.

Podsumowanie

1. Pokaz, ktére cele badawcze zostaly osiggniete.
2. Opisz wptyw analizowanych parametréw na wybrane wyniki.
3. Przedstaw 3 gtéwne wnioski, ktére wyciagnates z analiz.



Rekomendacje redakcyjne

1.

10.

11.

12.

Marginesy: goérny, dolny, lewy, prawy - 25 mm

. Czcionka: Times New Roman 12 pt.

Tekst justowany z pojedynczym interliniéwka

TYTULY ROZDZIALOW: Times New Roman 14 pt, WIELKIE LITERY pogru-
bione

TYTULY PODROZDZIALOW: Times New Roman 12 pt, WIELKIE LITERY
pogrubione

Tytuty drugiego rzedu, jesli wystepuja: Times New Roman 12 pt pogrubione

Tabele numerowane, tytut tabeli centralnie nad tabela, czcionka Times New Roman
12 pt, 12 pt odstepu od tekstu powyzej i ponizej tabeli

Rysunki numerowane, opisy centralnie pod rysunkami, Times New Roman 12 pt,
12 pt odstepu od tekstu powyzej i ponizej rysunku

Réwnania matematyczne i fizyczne - centralnie, numeracja podana w nawiasach
(....) wyréwnana do prawej marginesu

Zrédla literaturowe (w tym adresy internetowe) zebrane w postaci numerowanej
listy, cytowane w tekscie poprzez umieszczenie numeru pozycji na lisScie w nawiasach

).

Wszystkie tabele, rysunki i zrodia literaturowe zawarte w pracy musza by¢ odnie-
sione w tekscie pracy

Uktad strukturalny pracy:

e Strona tytutowa
e Spis tresci
o Tres¢ pracy:
(a) Wprowadzenie
(b) Model numeryczny
(¢) Wyniki i dyskusja
(d) Podsumowanie i wnioski
(e) Literatura



