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Wprowadzenie

Celem ¢wiczenia jest analiza przeptywu gazowego medium przez sekcje zeberkowego
wymiennika ciepta (przyktadowe jednostki przedstawiono na Rysunku 1). Celem ¢éwicze-
nia jest poréwnanie wynikéw uzyskanych przy uzyciu réznych modeli turbulencji.
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Rys. 1 Wymiennik lamelowo-rurowy. Zrédto: Shahid Aktar, grabcad.com

Zadania do wykonania

1. Zaimportuj zalaczona geometrie sekcji wymiennika do SpaceClaim.

2. Utwoérz geometrie zajmowang przez plynacy gaz za pomocy narzedzia *Prepare -
Enclosure*. Gotowa objeto$¢ plynu powinna wygladaé¢ jak na Rysunku 2.

Wylot

Rys. 2 Objeto$¢ ptynu

3. Przygotuj siatke numeryczna dla domen statych i ptynnych w Ansys Meshing. Uzyj
narzedzi *Method*, *Sizing™* i *Filling*. Przy definiowaniu parametréw siatki ptyn-



nej ustaw metode na *MultiZone* i uzyj narzedzia *Edge Sizing/Bias* w celu za-
geszczenia siatki w poblizu zeberek (Rysunek 3).

4. W module CFX zdefiniuj symulacj¢ przeptywu w stanie ustalonym przez wymien-

nik.

Zdefiniuj domeny obliczeniowe:
— Stala: miedz,
— Plyn: powietrze.
Ustaw model turbulencji k-epsilon.
Zdefiniuj warunki brzegowe.
Utworz interfejs pomiedzy wymiennikiem a gazem.
Utworz monitory dla $redniej temperatury i ciSnienia wylotowego. Utworz mo-
nitor odezytujacy warto$é cisnienia w punkcie o wspétrzednych [-10 mm, 18
mm, 4 mm].
W ustawieniach solvera wybierz:
— *Advection Scheme* oraz *Turbulence Numerics* na *High Resolution™;
— Kryterium zbieznoéci na 107°;
— Maksymalna liczbe iteracji na 300.

5. Uruchom obliczenia. Sprawdz, czy osiagnieto wymagana zbieznos¢ rozwiazania.

W przypadku bledu pamieci zwigzanego z interfejsem, wré¢ do CFX Pre i
dodaj parametr ekspercki: *Topology estimation factor zif = 1.2%*.

6. Przedstaw wyniki obliczen:

Kontury predkosci, ci$nienia, entropii i temperatury w uktadzie;

Maksymalna i érednig wartoé¢ parametru y* oraz rozklad parametru y™ na
interfejsie;

Strumien ciepta oddanego do gazu;

Przyrost entropii gazu pomiedzy wlotem a wylotem;

Rozktad wektoréw predkosci i linii pradu w przeplywie.

7. Powtérz symulacje, stosujac inne modele turbulencji:

SST;
k—w;
BSL;

Laminarny:.

8. Poréwnaj uzyskane wyniki i podsumuj je w tabeli.

Dodatkowe zadania (opcjonalne):

1. Zmodyfikuj geometrie powierzchni zeberek, dodajac turbulator i przeprowadz obli-
czenia z uzyciem dwoch wybranych modeli turbulencji.

2. Poréwnaj intensywnos$¢ wymiany ciepta z geometrig bazowa.



