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Wykaz wazniejszych oznaczen

—  powierzchnia, m?

stata

ciepto wlasciwe przy statym cisnieniu, J/(kg K)
— $rednica watu rotora, m

— $rednica wewnetrzna cylindra (statora), m
— czestotliwo$¢ falownika, Hz

wspotezynnik korekeyjny

—  przyspieszenie ziemskie, m/s?

liczba Grashofa, Gr = p?gBAT(D/2 — d/2)? /n?
wysokosé, m

— entalpia, J/kg

wspotrzedne siatki numerycznej

— strumien masy, kg/s

— predkosé¢ obrotowa, obr/s

— numer iteracji

— liczba topatek skrobigcych

liczba Nusselta, Nu = aD/\,

— ci$nienie, Pa

— bezwymiarowe ci$nienie

liczba Pecleta, Pe = (D — d)uq,pc, /A
liczba Prandtla, Pr = c¢,n/\

wektor wodzacy, m
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liczba Reynoldsa dla mieszania, Re,, = nD2 p/n
liczba Reynoldsa dla mieszania, Rep = nD?p/n
liczba Reynoldsa przeptywowa, Re, = (D — d)u.p/n
liczba Rayleigha, Ra = Gr Pr

poslizg silnika

sita objetosciowa, N/m3

liczba Taylora, Ta = /(D — d)/d p(D — d)w d/2n
temperatura, K

temperatura, °C

predkos¢ absolutna, m/s

bezwymiarowa predkos¢ absolutna

wektor predkosci absolutnej, m/s

rotalpia, J/kg

gestodé strumienia ciepta, W/m?

wspotrzedne kartezjanskie, m

bezwymiarowe wspélrzedne kartezjanskie
objetosé¢, m?



Symbole greckie:
wspOtezynnik wnikania ciepta, W/(m? K)
wspOlcezynnik ekspansji temperaturowej, 1/K
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Uzyte skroty:

CFD

D - PIV

kat, rad

dtugosé tuku, m

odlegtos¢ miedzy konicem ostrza topatki a Scianka, m
wspotezynnik lepkosci dynamicznej, Pa s
bezwymiarowa temperatura

wspélezynnik przewodzenia ciepta, W/(m K)
gestosé, kg/m?

czas kontaktu, s

tensor naprezen, Pa

zmienna ogdlna

predkos¢ katowa, 1/s

K-L-H -

K-K
MRI
MRF
P-B
PIV
RSSHE

SRF
SSHE

Computational Fluid Dynamics

Digital-Particle Image Velocimetry

model Kool-Latinen-Harriot (teoria penetracji)

model Kern-Karakas (teoria cienkiego filmu)

Magnetic Resonance Imaging

Multiple Reference Frame

model Penney-Bell (teoria penetracji cienkiego filmu)
Particle Image Velocimetry

Reciprocating Scraped Surface Heat Exchanger (tlokowy
wymiennik skrobakowy)

Single Reference Frame

Scraped Surface Heat Exchanger (wymiennik skrobakowy)



Indeksy dolne:
a _
B _
C _
Cor -
cyl -
DS -
g _
graw -
H -
L _
kr -
K—-L-H -

ods —

osiowy

powierzchnia walu (rotora)
zimny

Coriolisa

cylinder

domena obliczeniowa

gaz,

grawitacja

goracy

stan koncowy

krytyczny

model Kool-Latinen-Harriot (teoria penetracji)
mieszadto, mieszanie
odsrodkowy

plaszcz wodny

pobocznica

model Penney-Bell (teoria penetracji cienkiego filmu)
rotor, sktadowa radialna
wzgledny, nieinercjalny

stan odniesienia

Scianka, stator

powierzchnia cylindra (statora)
sktadowa osiowa

sktadowa obwodowa

stan poczatkowy

model dwuwymiarowy

model tréojwymiarowy



Rozdziat 1

Wprowadzenie

tutaj wpisujemy wprowadzenie



Rozdziat 2

CzeS¢ teoretyczna

2.1 Zasada dzialania zimnego natrysku

Proces zimnego natrysku definiuje sie jako termiczny proces, ktérego gtéwnym celem
jest produkcja dodatkowych powtok na natryskiwanej powierzchni. Do procesu tworzenia
powtok wykorzystuje si¢ czastki metaléw o srednicy w zakresie od 1 pum do 50 pm, ktore
sg stale przyspieszane do wysokich predkosci. Typowe predkosci, ktore sg osiggane przez
te czastki mieszcza sie w zakresie od 300 m/s do 1200 m/s [1, 4, 3].

Na rysunku 2.1 przedstawiono przyktadowe usytuowanie przewodu z gazem roboczym
i proszkiem. Dodatkowo trzeba zaznaczy¢, ze w przewodzie, za pomoca ktérego wprowa-
dza si¢ proszek panuje takie samo cisnienie jakie posiada gaz roboczy.

Powder e
supply T
Throat

Compressed and heated

Substrate
process gas supply

Rys. 2.1 Schemat wysokoci$nieniowego systemu zimnego natrysku [2]

2.2 Inna sekcja

Tekst ...



Rozdziat 3

Czes¢ projektowa

3.1 Nazw sekcji

3.1.1 Nazwa podsekcji

Nazwa czesci geometri Wartosé
Srednica gardla aaaaaa
Srednica wejéciowa dyszy, mm a
Srednica wyjsciowa dyszy, mm a
Srednica przewodu podajnika, mm a

Odlegtos¢ przewodu podajnika

od wlotu do dyszy, mm &
Dhugosé czesci zbieznej dyszy, mm a
Dtugosé czesci rozbieznej dyszy, mm aa

Tab. 3.1 Wymiary geometrii obliczonego uktadu



3.1.2 Obliczenia

Parametry termodynamiczne | A B
Temperatura powietrza, °C | 550 | 600
Ciénienie powietrza, MPa 2.5 | 2.6
Ci$nienie w podajniku, MPa | 2.5 | 2.6
Temperatura proszku, °C 24 | 24
Cisnienie otoczenia , MPa 0.1 | 0.1

Tab. 3.2 Warunki poczatkowe dla obliczanego uktadu w wariancie A i B

Wzory, ktore wykorzystano podczas obliczen kinematyczno-przeptywowych:

Nalezy rozpocza¢ od zalozenia ze:

pvf = idem

Nastepnie obliczono stosunek cisnien

P2

B=12

Po

/614 — paQ — 0’33
Pao

Bp = P2 _ 0,55
Do

Krytyczny stosunek cisnien
2 |k
— k—1
P = 7

(3.1)

(3.2)

(3.3)



Rozdziat 4

Podsumowanie
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