PRZENOSZENIE CIEPLA
Zestaw 2b

1b Stalowy pret umieszczony jest w dwdch cieptych osrodkach, w ktérych temperatura jest wyzsza
o0 50 deg. od temperatury otaczajgcego pret powietrza. Srednica preta wynosi 40 mm, jego dtugoéé
1 metr, a przewodnos¢ cieplna 19 W/(m-K). Obliczy¢ strumien ciepta odprowadzany do powierza, jesli
wspbtczynnik przejmowania ciepta na powierzchni preta wynosi 10 W/(m?K).

Odp. 0=17,30 W

2b Jeden z koncéw preta o srednicy 40 mm umieszczono w cieptym osrodku. Pozostata jego czescé
znajduje sie w powietrzu o temperaturze 20 °C. Po osiggnieciu stanu ustalonego zmierzono
temperature w dwéch punktach odlegtych od siebie o 10 cm. Wartosci zmierzonej temperatury
wynosity odpowiednio 100 i 60 °C. Obliczy¢ warto$é przewodniosci cieplnej materiatu preta,
przyjmujac, ze wspétczynnik przejmowania ciepta na jego powierzchni zewnetrznej wynosi 8 W/(m?>K).
Odp. A = 16,65 W/(m-K)

3b Uchwyt naczynia kuchennego jest wykonany z preta stalowego o dtugosci L = 300 mm i przekroju
25x25 mm. Wspdtczynnik przewodzenia cieptfa stali A = 45 W/(m-K). Temperatura na swobodnym
koncu osigga wartos¢ 75 °C. Nalezy dokona¢ takiej modyfikacji uchwytu, aby na odcinku ostatnich
150 mm temperatura nie przekroczyta 45 °C. 1) Jaka powinna by¢ grubos¢ blachy stalowej, z ktérej
wykonano by uchwyt o tych samych wymiarach zewnetrznych? Zatozy¢, ze ciepto jest odbierane tylko
od zewnetrznej strony uchwytu. 2) Jaka moze by¢ maksymalna warto$¢ wspotczynnika przewodzenia
ciepta materiatu, ktérym mozna by zastgpic stal (w przypadku petnego preta)? Poming¢ wymiane cieptfa
na powierzchni czotowej i przyjgé, ze temperatura Scianki naczynia jest niezmienna. Temperatura
otoczenia tor = 25°C, a wspdtczynnik wnikania ciepta a = 7 W/(m?K).

Odp.1) 6 =1mm, 2) N’ £7,82 W/(m K).



