10 Wyznaczenie objetosci wiasciwej
roztworu i czastkowych objetosci
wilasciwych skladnikow

10.1 Wprowadzenie.
Mieszgjac przy statym cisnieniu i temperaturze ciecze o masie i objetosci odpowiednio G 5
, Va i Gg, Vg otrzymamy roztwdr o masie G = Ga+Gg i objetosci V , ktora na ogdt spetnia
nieréwnosc¢:
Vrz 1 VA+VB (1)
Jesli:
Vg = VA+Vp @
to taki roztwor nazywamy doskonatym (musi on spetnia¢ takze inne warunki).
Dzielac stronami réwnania (1) i (2) przez sumg Ga + Gg otrzymujemy réwnania wiazace
ze soba objetosci wiasciwe roztworu i sktadnikow:

- dlaroztworu rzeczywistego:
N, XN, +XNg (3
- oraz daroztworu doskonatego:
nd ! XAnA-i-XBnB (4)
gdzie:
X. = Ga - Val 4
A GA +GB VAr A +\/Br B (5)

5] "

10.2 Cel éwiczenia.
Celem doswiadczenia jest wyznaczenie objetosci wiasciwej roztworu jako funkcji sktadu X
(5) i uzyskanie odpowiedzi na pytanie czy badany roztwor jest doskondy.
Jesli stwierdzimy, ze roztwor nie jest doskonaty nalezy wyznaczy¢ czastkowe objetosci
wiasciwe.

Uwaga:

Zngjomos¢ odpowiedzi na pytania zamieszczone na koncu ingtrukcji jest niezbedna do
zrealizowania zamierzonego celu.

10.3 Opis doswiadczenia.
Przygotowujemy roztwory dwu cieczy A i B o réznych udziatach objetosciowychrai rg
sktadnikow:
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Objetose wiasciwa v, roztworu wyznaczamy metoda hydrostatyczna przy uzyciu dwoch
U-rurek, z ktorych jedna jest napetniona woda destylowana, druga badanym roztworem. Ta sama
roznicacisnien Dp, wobec réznych gestosci cieczy wywota rézneich spietrzenie Dh w U-rurkach:

Dp=r,gDbh, (6a)
Dp=r,goh, (6b)
gdzie:

rw, I'r [kg/m’]— gestosé¢ wody i roztworu,

Dhy, Dhy [m]— wysokos¢ stupawody i roztworu w U-rurce.
Korzystajac z zaleznosci:

po przeksztatceniu wzordw (6a) i (6b) otrzymujemy rownanie okreslajace objetos¢ wia-
sciwa roztworu w funkcji sktadu X, :

: (7)

ém* U

i UL
gdzie:n,, »10 o
exd i

10.4 Opracowanie wynikow.
4.1. Przeliczamy udziaty objgtosciowera , rg sktadnikow roztworu na udziaty masowe
X A, XB
4.2. Wartosci v, wyznaczone z zaleznosci (7) dlardznych X 4 traktujemy jako wspot-
rzedne punktdéw w uktadzie < vi,xa >. Zbidr tych punktow tworzy wykres funkcji:
Ve =f(Xa) ®

ktory jest linia prosta tylko dlaroztworu doskonatego.
Funkcje (7) aproksymujemy rownaniem:

n, = AX: +Bx, +C 9)
Poniewaz dla Xa=1, Vi = Va
Xa=0, Vi = Vg
to réwnanie (9) przyjmie postac:
n, :(mr - B)Xi-'_BXA tng (10)

w ktorym Dn, =n, - ng
Stala ,, B" nalezy wyznaczy¢ metoda ngimnigszych kwadratdw, korzystajac z wynikow
eksperymentu.
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4.3. Wyznaczamy czastkowe objetosci wiasciwe Na i ns skiadnikéw roztworu

dn,
dXA (11)

r-]A =n, +(1_ XA)
n, :xAﬁA+(1- xA)hB

4.4. Nawykresie v;(Xa) dlawybranego sktadu x, nalezy zaznaczy¢ czastkowe objetosci
wiasciwe sktadnikow.

10.5 Pytania sprawdzaj ace.
1.Podat przyktady wielkosci termodynamicznych intensywnych, ekstensywnych.
2.Podat definicjg czastkowej wielkosci wiasciweg — objasni¢ naprzyktadzie
substancji jednorodne i roztworu.
3.Napisat wyrazenie wiazace objetos¢ wiasciwa roztworu i czastkowe objetosci
wiasciwe sktadnikow.
4.Przedstawi¢ nawykresie zaleznos¢ objetosci wiasciwe roztworu doskonatego
dwu sktadnikowego od sktadu.
5.Przedstawi¢ nawykresie sposdb wyznaczania objetosci wiasciwych
czastkowych dlaroztworu rzeczywistego.
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