25. Wplyw przestrzeni szkodliwg na sprawnosé
wolumetryczng sprezarki tlokowsy.

1. Wprowadzenie
Na ponizszym rysunku przedstawiono wykres indykatorowy sprezarki idealnej
(bez strat cisnienia na zaworach) z przestrzenia szkodliwa.

Sprawnos$¢ wolumetryczna zdefiniowana jest wzorem:

hy = s (1)
VSK

Dla sprezarki z przestrzenia szkodliwa ilo$¢ powietrza rzeczywiscie zassanego
jest mnigjsza od objetosci skokowej. Jest to spowodowane tym, ze cisnienie w
przestrzeni szkodliwej w gornym martwym potozeniu ttoka (GM P) réwne jest
W momencie rozpoczecia suwu ssania cisnieniu p;. Dalszy ruch ttoka powoduje
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ekspang¢ izotermiczna czynnika do cisnienia ps (D-A). Dopiero z chwila
0siagnigcia potozenia A nastgpuje otwarcie zaworu ssawnego | zassanie swiezeg
porcji powietrza, ktorel objetos¢ jest oczywiscie mnigjsza od objetosci
skokowej. Sprawnos¢ wolumetryczna jest miara liczbowa tego efektu. Efekt
zmnigjszenia obj¢tosci wywotany przestrzenia szkodliwa jest wykorzystywany
do regulacji wydajnosci sprezarki [kg/s], w sprezarkach napedzanych silnikiem
elektrycznym o statych obrotach.

2. Cel doswiadczenia
Celem doswiadczenia jest obserwacja wptywu przestrzeni szkodliwg na
wydajnos¢ sprezarki ttokowe.

3. Opisdoswiadczenia

W sprezarce uzyte) w doswiadczeniu mozna zmienia¢ wielkos¢ przestrzeni
szkodliwej przy niezmienionym skoku. Dla kazdg wartosci przestrzeni
szkodliwej napetniamy zbiornik powietrzem, wykonujac po 5 petnych cykli
pracy sprezarki (1 cykl = 2 ruchy ttoka). Nalezy zadba¢ o to, aby okres kazdego
cyklu byt mnig wigceg taki sam. Aby zrealizowa¢ zatozone w doswiadczeniu
sprezanie izotermiczne, ruchy ttoka musza by¢ powolne.

W doswiadczeniu mierzymy przyrost cisnienia w zbiorniku Dp. Wyniki
wpisujemy do tabeli jak ponizg:

e=V,"/Vsk | 0

Jak wida¢ z tabeli pomiarowej, po wykonaniu tegj samej ilosci cykli sprezania,
kazdg wartosci e jest przyporzadkowana inna wartos¢ Dp w zbiorniku .
Oznanczato , ze kazdorazowo w zbiorniku zngjduje si¢ kazdorazowo innailosé¢
czynnika.

Z rownania Clapeyrona jest:

pVvV = mRT 2
(p+Dp)V = (m+Dm)RT (3
gdzie:
- réwnanie 2 dotyczy stanu gazu w zbiorniku przed pompowaniem,
- réwnanie 3 dotyczy stanu gazu w zbiorniku po wykonaniu zatozonej
ilosci cykli pracy sprezarki,
- Dm —przyrost masy gazu w zbiorniku po jego izotermicznym
napompowaniul.
Odgjmujac (3) — (2) otrzymamy:
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DpV = DMRT (4)

Rownanie (3) wiaze przyrost masy i przyrost cisnienia, co oznaczaze dla i-tg
realizacji doswiadczenia mamy:

DpV = DmRT (5)
Wobec tego:

Dp®  pm®

Dp(l) Dm® (©)

gdzie: indeks 1 odnosi sie do pomiaru w ktorym =0
4 Opracowanie wynikow

0]

Narysowa¢ wykres funkgji =f(e)
Dm(l)

5 Pytania sprawdzajace

1. Wyprowadzi¢ wzdr na sprawnos¢ wolumetryczna idealng izotermicznej
sprezarki ttokowey z przestrzenia szkodliwa

2. Narysowat wykres indykatorowy sprezarki z uwzglednieniem oporéw na
zaworach

3. Wyprowadzi¢ wzor na sprawnosé wolumetryczng idealng politropowe
sprezarki ttokowey z przestrzenia szkodliwa (bez strat na zaworach)

4. Narysowaé wykres indykatorowy sprezarki idealng bez przestrzeni
szkodliwe .
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