27. Pomiar cp i cv gazow

27.1 Wprowadzenie

Schemat stanowiska, na ktérym przeprowadzane jest doswiadczenie jest nastepujacy:
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Rys. 1 — Schemat stanowiska pomiarowego
1 — pompa prézniowa, 2 — zbiornik wyrdwnawczy, 3 —wakuometr, 4 — zbiornik z badanym
gazem, 5 — zawor implozyjny, 6 — ururka, 7,8 —zawory odcinajqce.

W zbiorniku o objetosci V wyposazonym w zawOr implozyjny, znajduje si¢ badany gaz
(powietrze) w ilosci n;, 0 cisnieniu p; i temperaturze T;. Zbiornik umieszczony jest w
otoczeniu, ktérego cisnienie i temperatura sa state (po, To). Parametry poczatkowe gazu w
zbiorniku spetniaja warunek:

P<Por T =T,

Po otwarciu zaworu nastepuje implozyjny przeptyw gazu z otoczenia do zbiornika, ktory trwa
dopdty, dopdki cisnienie gazu w zbiorniku nie zrowna Si¢ z cisnieniem otoczenia:

P2 = Po-
Temperatura gazu bedzie wéwczas wicksza od temperatury otoczenia:
To>To
W tym momencie zawoér implozyjny zostaje zamknicty. Poniewaz przeptyw powietrza z
otoczenia do zbiornika przebiega bardzo szybko, mozna uznat go za adiabatyczny. Po
zamknigciu zaworu implozyjnego, gaz oddaje ciepto do otoczenia przez scianku zbiornika, co
powoduje spadek jego cisnienia i temperatury. Gdy temperatura gazu zrowna Se z

temperatura otoczenia (po jakichs 2 — 3 minutach), otczytujemy cisnienie gazu w zbiorniku ps

Cisnieniai temperatury gazu w chwili koncowej pomiaru spetniaja zaleznosci:



PL<P;<Py T3=T,
27.2 Opisdoswiadczenia

Przy pomocy pompy prozniowej wytwarzamy w zbiorniku z badanym gazem podcisnienie
Apz1 = 1600 mm H20. Po ustaleniu si¢ roznicy pozioméw w ururce (co wymaga czasu) nalezy
szybko otworzy¢ i zamkna¢ zawor implozyjny (5), a nastepnie odczekat, az wysokosé
podcisnienia Ap; ustali sig. Opisane czynnosci wykona¢ 6 razy, a nastgpnie obliczy¢ srednie
wartosci podcisnien Dp,i Dp,. Wartosci ¢, i ¢, dal powietrza wyznacza si¢ z podanych
WZOrow:
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gdzie: Dp, = py- P, Dp; =Py - Ps-

Nastepnie, poréwnujac otrzymane wyniki ciepta wiasciwego z wynikami z tablic, obliczy¢
btad wzgledny pomiaru obydwu wielkosci.

27.3 Pytania sprawdzaj ace

=

Dlaczego proces implozji jest nieizentropowy?

2. Dlaczego wazne jest, by po wytworzeniu podcisnien poczeka¢ na ustalenie sie
temperatur?

3. Dlaczego wyznaczone wartosci C, i €, Sa wartosciami srednimi w przedziale
temperatur T; —T,?

4. Wyprowadzi¢ réwnania (1) i (2).



